
����������	
	�

���	 
���������
�		 �����������������
�	�� �����������	�



� ����������
���

� ��������		���������	����

� ����	�
�



������
���

�� �  ! ������������� �������������
����
������"#$� ����%&
	� '��	����	(���	�)

ANDALUSIA 
(1995)

Almuñécar



�  !*+,,,$����	����	
���

���������� 	
��������

������
������ ����������������
��������



�  !*+,,,$����	����	
���

���������� 	
��������

������
�����������������������
�������

�
����������� ������������������������



�  !*+,,,$����	����	
���

�����������	
��������

������
�����������������������
��������

�
������������������������������������

������� 	
��������

��������
����
� �
���
������
�������

�
��������



�  !*+,,,$����	����	
���

�����������	
��������

������
�����������������������
��������

�
������������������������������������

������� 	
��������

��������
����
���
���
������
�������

�
��������

��� �����������
� �
������������
������������

��



�  !*+,,,$����	����	
���

�����������	
��������

������
�����������������������
��������

�
������������������������������������

������� 	
��������

��������
����
���
���
������
�������

�
��������

��������������
���
������������
������������

��

��������
� ���� �����������
��
� �

���
�
�����������������������
��
��

���������������



+,,,$����	����	
���

ANDALUSIA 
(1995)

Almuñécar

!"���������� �
����#����
�������������
���

$������������
����������%�������



-���
���.��
��

�	��������	����	������� +,,/

Olocau

VALENCIA
(2004)

~ 600 km
ANDALUSIA 

(1995)

Almuñécar



-���
���.��
��

+,,!

CATALONIA 
(2005)

MURCIA 
(2005)

Olocau

VALENCIA
(2004)

ANDALUSIA 
(1995)

Almuñécar



-���
���.��
��

+,,0

CATALONIA 
(2005)

MURCIA 
(2005)

Olocau

VALENCIA
(2004)

ANDALUSIA 
(1995)

Almuñécar CANARY ISLANDS 
(2006)

BALEARIC ISLANDS 
(2006)

Fuerteventura

Gran Canaria

Tenerife



CATALONIA 
(2005)

MURCIA 
(2005)

Olocau

VALENCIA
(2004)

ANDALUSIA 
(1995)

Almuñécar CANARY ISLANDS 
(2006)

BALEARIC ISLANDS 
(2006)

Fuerteventura

Gran Canaria

Tenerife

-���
���.��
��

+,, 

ARAGON 
(2009)



-���
���.��
��

1�2���������	���3

&

'&&&

(&&&&

('&&&

)&&&&

)&&& )&&( )&&) )&&* )&&+ )&&' )&&, )&&- )&&. )&&/ )&(&

4�	�

���
���

�	�
���

��
���

�
�
���

��
���

	�
���

���
"�

���
�'�

��
)

���



-���
���.��
��

1�2���������	���3

&

'&&&

(&&&&

('&&&

)&&&&

)&&& )&&( )&&) )&&* )&&+ )&&' )&&, )&&- )&&. )&&/ )&(&

4�	�

���
���

�	�
���

��
���

�
�
���

��
���

	�
���

���
"�

���
�'�

��
)

��� 5��!(,,,���������	����'������� ����	
�������	 )�
2����	�	����������
���������	�



������������� ����	�

��	��2	���23



������������� ����	�

��	��2	���23

��6	��
��������
�$�

0���������
������ ��
���1�

����������



������������� ����	�

��	��2	���23

��6	��
��������
�$�

0���������
������ ��
���1�

����������

2��3�������
����
��������

��
�������������
��



������������� ����	�

��	��2	���23

��6	��
��������
�$�

4������5��������������������

�
������� ��
���1�����������

2��3�������
����
������������

��
�������������
��

!"���������� ������������������


����� ��	���	� ���������������

�������������
�������������

����������������
�����������
���



ES
1995

������������� ��"�����

�	��������	����	������� +,,/



ES
1995 IT 

2004

������������� ��"�����

�	��������	����	������� +,,/



ES
1995 IT 

2004

GR 
2005

TR
2005

������������� ��"�����

+,,!



ES
1995 IT 

2004

GR 
2005

FR 
2006

TR
2005

������������� ��"�����

+,,0

CY
2006



ES
1995 IT 

2004

GR 
2005

CY
2006

FR 
2006

PT
2007

MT
2007

TR
2005

������������� ��"�����

+,,7



ES
1995 IT 

2004

GR 
2005

CY
2006

FR 
2006

PT
2007

MT
2007

TR
2005

SI 
2009

GE 
2009

������������� ��"�����

+,, 



������������� ��"�����

���6
������
��7�����
� 
���������%�

���������)&&- ������������)&&.�����)&(&�

��������� ���
� �8�������������

�
�����
����
� �
�������9: �� +*���������


�� �����
	��
��	���� ���� ����
�	��

����
���� ��
��
��
������



������������� ��"�����

���6
������
��7�����
� 
���������%�

���������)&&- ������������)&&.�����)&(&�

������������
���8�������������

�
�����
����
��
�������9:���)�%����
��
��

��%�������
��������������
����������������
���

��
��
��
������

��������������
�� ��������������� �(&�

3���
������������������

89� "��:���-�;<���;=���



-�����	��
	���������	�

��������
� �
����������������������

6���%�4������  �

200
6

200
7

200
8

200
9

201
0

Gran Canaria

Fuerteventura

Tenerife
Total

0

50

100

150

200

250

300

350

#
 in

fe
st

e
d 

pa
lm

s

Year



-�����	��
	���������	�

��������
� �
����������������������

6���%�4������  �

200
6

200
7

20
08

200
9

20
10

Gran Canaria

Fuerteventura

Tenerife
Total

0

50

100

150

200

250

300

#
 a

du
lts

 c
a

pt
ur

e
d

Year



-�����	��
	���������	�

��������
���
����������������������

6���%�4������ �

""""���� ���

������ �
����������� ��������"#





-�����	��
	���������	�

!���
����
��������

7������������%��������
� 

;
�8��������������������������� 



-�����	��
	���������	�

!���
����
��������

7������������%��������
� 

;
�8��������������������������� 

7������������
��������
���
��
���� 



-�����	��
	���������	�

!���
����
��������

7������������%��������
� 

;
�8��������������������������� 

7������������
��������
���
��
���� 

!��3��
������������
�������������%���

��������������� 

3



-�����	��
	���������	�

!���
����
��������

7������������%��������
� 

;
�8��������������������������� 

7������������
��������
���
��
���� 

!��3��
������������������%��������������

���� 

$��3�
���
��
�����������
�������������

��������
��������%����� �<



-�����	��
	���������	�

!���
����
��������

7������������%��������
� 

;
�8��������������������������� 

7������������
��������
���
��
���� 

!��3��
������������������%��������������

���� 

$��3�
���
��
�����������
�������������

��������
��������%����� �<

4��
�������3�
�������
�� !"����������
��
���
�
�%���� �"������������ �����

�������������������



+,�,$���������		���������	����

0��������������������������%����������

��������� ��
�����	���� 
��

;�����������
��

5
���
���

������

�������������������

��������
��

!��
����������������
��
����������������

0������

!������



+,�,$���������		���������	����

!��
��������
��� �2���	�	���� �

����
�� 
�����������	�� ���������������
���


���������



+,�,$���������		���������	����

!��
��������
��� �������� �

-�	����
������ �
�������������

�������������%� ����
�	��	��
��� 9:� 
���������


���	���

-�	��������6��
 ����������������� �0=�

������������� �������� �"""



+,�,$���������		���������	����

!��
��������
��� ����� �

>��%� ��������� ��
���������
��� �

>��%������� 2����

����%� ���
��
��� ��������



+,�,$���������		���������	����

!��
��������
��� �������������	����� �

> ���	������������	�� �������
��
�"��

4������
���

��
����

��������������
������

����������
����������



+,�,$���������		���������	����

!��
��������
��� �	��	��� �

?�����
��������
�����
�����
��
�������

�
��%��������6���%�4������



+,�,$���������		���������	����

!��
��������
��� �	��	��� �

?�����
��������
�����
�����
��
�������

�
��%��������6���%�4������



+,�,$���������		���������	����

!��
��������
��� �����	��	��������
�������

���������	��� �

5�������������������
��
��������
�������

�
���������������������������������

�����
����
���
����������������

:�����
����6����������



+,�,$���������		���������	����

!��
��������
��� ��	���� �

�	�����	������������������
�	��

����������

3



+,�,$���������		���������	����

6����������������������%����������

�������������������

������

��������
�

5
���
���

;�����������
��

!��
����������������
��
����������������

0������

����	�
�



+,�,$���������		���������	����

����	�
���� ������������� ����	� �

?	��
�6��*�
��������� �������������
:���
��� �

���%��������
�

0������

������ ��

@��������

6���������
��
�

;�������������

4���������������������



����	�
�$�6	��
�6��*�
�����

7������
� ����� "��)&&/�"� ������������� 2�������
����������� ����

6�����
���������� ����������
�����
������������������� "�A"�����"����
�
�"�
(** �','�',-���
���(&"((((BC"(+*/�&+(.")&&/"&(*.'"1 �



����	�
�$�6	��
�6��*�
�����

7������
� ����� "��)&&/�"�A"�����"����
�
�"�(** �','�',-�
��
���(&"((((BC"(+*/�&+(.")&&/"&(*.'"1�

���6������ �� �	�������	��������	 $

�@������ � ��	�	������������� $

;���������������
��� ������

D
�������������
��� ������

;���������������
��� ������

D
�������������
��� ���������



����	�
�$�6	��
�6��*�
�����

7������
� ����� "��)&(&�"� ?�������
���
�
���������������
���������������

!��������2��������� ��
���1����������� �����5������������������ "�?���"�
���
�
�"�!��"�����������
��(&"(&(-B�&&&-+.'*(&&&&). *�



����	�
�$�6	��
�6��*�
�����

7������
� ����� "��)&(&�"�?���"����
�
�"�!��"���������
��
��(&"(&(-B�&&&-+.'*(&&&&).*�

(*�������������

$70�����9�(*"(�E6
$70�������9�('�E6
$70�������9�(*�E6�

0�������
������ ��������� 9�/./�77

1 2 3 4 5 6 7 8
0

5

10

15

20

25

30

A
��.

��

� (

* . / (& (( () (*
+ ' , -

)

1�	��
	������2�����'��)



����	�
�$�6	��
�6��*�
�����

7������
� ����� "��)&(&�"�?���"����
�
�"�!��"��������"�
��
��(&"(&(-B�&&&-+.'*(&&&&).*�"

�5����
��;��%�
��������" �)&&'�

-��B��!C�
B������D��	�

�!�B-��B�� C�
B�+����D��	�

-��9�� C�
9�+����D��	�

���������	
�������
����	�����������

�	���



����	�
�$�.�	�	���

$�F��� ����� "��)&(&�" �������%�
����
����������������������������� !"�

��������� �������� "���������A"�����"�!��"�. �--'�/"



����	�
�$�.�	�	���

$�F��� ����� "��)&(&�"���������A"�����"�!��"�. �--'�/"

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

Dosi (g H3P m-3)

M
or

ta
lit

at
 (
%

)

Ou

Larva 15 d

Larva 60 d

Pupa

Adult

7
���������
������ �* �

5

��

���
%

��G
�

���

('���
�������

,&���
�������

����

�����

("(+����������������
��������
� �* ��
�����
��
����/��
�����

�������������



����	�
�$�
����
	��
�����

$�F��� ����� "��)&(&�"� ��������
��
�������������%�
����������������������� �

������
��6��
�%��
�������%��
1%������������
�� ������������
������
��

�������� !"���������� "�A"���
�"����
�
�"�(&*�)���+&)�+&.���
���
(&"(,&*B�6&/*(&�



����	�
�$�
����
	��
�����

����*������	��	��$
���������

6�������9:�;
��������%

5�����������%��
.*")�G�����������

����
�,��
����

& ( ( ) * + '
,

&

)&

+&

,&

.&

(&&

���
���

���
�G

�

5 ������������������

�����	�����	��������

'��������
�����	����)

"�
��


	
�
�'E

)

$�F��� ����� "��)&(&�"�A"���
�"����
�
�"�(&*�)���+&)�+&.�
��
���(&"(,&*B�6&/*(&�



����	�
�$�	���	��������

$�F��� ����� "��)&&/�"� ��������
��
�������������%�
�� �����������

���
������� ���������
�����
������
�������������������������� ������ ��
���1�

���������� " ?�
6
��
��'+ �''/H','���
���(&"(&&-B�(&'),�
&&.�/)&.�*�



,

�!

F,

?�����

������

,(,

�,(,

+,(,

F,(,

/,(,

!,(,

0,(,

7,(,

>,(,

 ,(,

<
C

��	
��	

���
���

�	�
���

	

:G	����	����	�	�����

?�����

������

������	�����	��� ���%����������������

H
��	

��	
���

���
�	�

�

����	�
�$�	���	��������

����������	��	�

/.")G -'"-G
/*"'G

$�F��� ����� "��)&&/�"�?�
6
��
��'+ �''/H','���
���
(&"(&&-B�(&'),�&&.�/)&.�*�



����	�
�$�	���	��������

�/

+7

?�����

������

,(,

�(,

+(,

F(,

/(,

!(,

0(,

<
C

��	
��	

���
���

�	�
���

	

:G	����	�������	
�I

?�����

������

-��	������	��� ���%����������������
��

H
��	

��	
���

���
�	�

�

.(".G .'"+G

���	�����	��	�

$�F��� ����� "��)&&/� ?�
6
��
��'+ �''/H','���
���
(&"(&&-B�(&'),�&&.�/)&.�*�"



����	�
�$�	���	��������

7������
� ����� "��)&(&�"� D������������%�
���������
�������� �"���
������

���������
�����
������
�������������������������� ������ �"����������� " �����
5����"����"�,, �*,'H*-&���
���(&"(&&)B��(..)�



����	�
�$�	���	��������

7������
� ����� "��)&(&�" �����5����"����"�,, �*,'H*-&���
���
(&"(&&)B��(..)�

D���������% ���������%��,�.�%�
��� �"�
���������� �I�,�����������

6
��
�"

?�
�����
����%�� �"����
������ J�����
����"

6
����
���������
��������������������
�����������%��
��%�����C��%"

�����������
��J�?�
��������������
���������������
���%��������������



0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Dec
-0

7
Ja

n-
08

Fe
b-

08
M

ar
-0

8
Apr

-0
8

M
ay-

08
Ju

n-
08

Ju
l-0

8
Aug

-0
8

Sep
-0

8
Oct

-0
8

Nov
-0

8
Dec

-0
8

Ja
n-

09

Date

S
u

rv
iv

a
l (

%
)

Control

Confidor (I)

Confidor + Biorend (I)

Biorend

Confidor (II)

Confidor + Biorend (II)

��

������	�$���������
7F�>* ,�,�E

������	�$�����
�0�!�E

����	�
�$�	���	��������

7������
� ����� "��)&(&� �����5����"����"�,, �*,'H*-&"



����	�
�$�	���	��������

7������
� ����� "��)&(&�"� �
��������
������������
���������
������

���
�
����
������������� ?���������������� �������
�
�������
��
����������������

����!��������2����� "�A"�4����"�����
�"�(&+ �)(+H))(�
��
��(&"(&(,BC"C��")&(&"&+"&&,�



����	�
�$�	���	��������

7������
� ����� "��)&(&�"�A"�4����"�����
�"�(&+ �)(+H))(�
��
��(&"(&(,BC"C��")&(&"&+"&&,�

J	6��	���� �

J�2���������	� 
����������������"

:���	�����	���������������	��� ���
���
��������%�����������������"

����*����� ��������������%�����%����������
���

"���
	
��� �
�� 7,�/ �
� >>�7�E

�������	
� 
���������� /!��



�
K�2��������

� 0
 �	��
����	����� �
���������������������������

���3��������������%��
��%������������� "��J�L
��  �����

M��:��6���� ���� �����.��� "

� 0
��������� ���������� ��������
�������� ��

���������%����� N	��
�	�:��	���������

����
������� �6���� �������� ��	��� �����������

�
��
��	�����	���� �5464;;�"

-�	K����O



���	 
��������
�		 ����������������
�	�� �����������	�

-�	K��������������	������O


